
مبانی تاریخی تفکر سیر بررسی به کوانتومی انقلاب  معنای  درک  هلگولند؛  کتاب

مکانیککوانتومیپرداختهاست.سیرتحولتفکراتبشریدرفلسفه،فیزیک،روابط

نتایج و آثار و بهنظریۀدرخشانکوانتومرسیده نهایت واجتماعیو...کهدر انسانی

و اطراف،درریزمقیاس ازطبیعتوجهان انسان بهبوددرکوشناخت آندر بسیار

کتاب نویسندۀ ی،
ّ
رووِل کارلو است. داشته بسزایی و مؤثر نقش دو، هر بزرگمقیاس

و ذهنی نظم این و دارد منظمی بسیار ذهنی دنیای است، فیزیکپیشهایحرفهای که

دستهبندیهاوطبقهبندیهایدقیقآنخودرادرجایجایاینکتاببهخوبینشان

متون تا یونان فلسفۀ تاریخ از نویسنده، متنوع و گسترده بسیار مطالعات است. داده

مقدسهندیوبوداییومتونعلمیوتاریخیوفیزیکیونیزدانشروز،هنگامبررسی

مبانیفکریوتاریخیمکانیککوانتومیبهکمکاوآمدهوهرجادرتاریختحولفکری

بهمیانآمدهونویسنده ازروابطمیاناشیاوماهیتطبیعتسخنی بشرکهنشانهای

میکند بررسی را مطالب میان ارتباط بهخوبی دیده، و آنخوانده از اثری پیشترها

ازطرفی، بعیدنمیداند. بسیاردور ازسالهایی را نظریه مبانی پایهگذاری احتمال و

نویسندهباپرداختنبهتحولاتفکریسالهاینزدیکبهتولدمکانیککوانتومی،نقش

افرادومکاتبفکریمختلفدررسیدنبشربهایننظریۀزیباراازنظردورنمیدارد.در

اینکتابدانشمنداننقشهاییقهرمانگونهدرپیشبردعلمندارندونویسندهمنصفانه

مقدمۀ	مترجم
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بهنقشافرادومکاتبمختلفیمیپردازدکهدانشمندانرابهنتیجهایمهموراهگشا

بااتکابه میرساند.نویسندهدراینمیانهرجالازمدیده،نظریاتشخصیخودرا،
دانشوتجربۀعلمیواجتماعیومطالعاتی،بیانکردهاست.1

مندرترجمۀاینکتاب،بهخصوصبخشهاییکهمبانیفلسفینظریهرامعرفی

میکند،ازکمکهاوراهنماییهایسرورارجمند،جنابآقایزهیرباقرینوعپرست

نبود. میسر من برای کار این انجام ایشان صبورانۀ همکاری بدون بردم. زیادی بهرۀ

هموارهسپاسگزارشکیباییولطفایشانهستم.

و باحوصله آرمانمحمدباقر آقای بزرگوارم،جناب کاردوست این آمادهسازی در

مهربانیبسیارهمراهمنبودند.اطمینانواعتمادبهدانشوحسننیتایشانچراغراه

منبود.همیشهوامدارمهربیدریغایشانبودهوخواهمبود.

ازنشرمحترمچترنگنیزبابتهمکاریآراموآزادودقتوموشکافیاطمینانبخش

همکارانمحترمکمالتشکررادارم.

جاهایی در جهان که  نهاییکتاب فایل آمادهشدن از اندکیپس اینکتاب ترجمۀ

مهربانی مهم تر از قانون است،ازهمیننویسندهوبههمتنشرچترنگ،شروعشد.در

میانۀراهترجمهبانویسندۀکتابازطریقایمیلتماسگرفتمواجازۀترجمهوچاپهر

دوکتابرابهصورترسمیازنویسندهوناشرمربوطهکسبکردم.ایناجازهافتخاری

برایمنونشرمحترمچترنگخواهدبود.

سمانهنوروزیـتابستان1400

1.البتهبیتردیدجهانآفریدۀخالقیهوشمنداستوهرنظریۀبهظاهرعلمیایکهسازگارباوجودخدانباشد،
نادرستاستوبانقدهاییجدیروبهروست.

ً
قطعا
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منوچاسلافکنارساحلرویشنهانشستهایم.ساعتهاباشوروحرارتصحبت

کردهایم.طیزماناستراحتعصرگاهیکنفرانسبهجزیرۀلاما،روبهرویهنگکنگ،

آمدیم.چاسلافمتخصصمکانیککوانتومیباشهرتیجهانیاست.اودرکنفرانس

تجزیهوتحلیلیازآزمایشفکریپیچیدهایارائهداد.مادرمسیرمیانجنگلساحلیِ

بارهابحثوگفتوگو اینآزمایش اینجا،کناردریا،دربارۀ منتهیبهساحلوسپس

کردیمودرنهایتبهتوافقیاساسیرسیدیم.سکوتیطولانیدرساحلبرقراراست.

باورنکردنیاست.میتوانآنرا
ً
دریاراتماشامیکنیم.چاسلافزمزمهمیکند:»واقعا

باورکرد؟مثلاینکهواقعیت...وجودنداشت...«

باکوانتومدراینمرحلهقرارداریم؛پسازیکقرنموفقیتهایچشمگیر،فناوری

از بهماهدیهمیکندکهیکی را بیستمنظریهای قرن فیزیک بنیادین پایههای و معاصر

بزرگتریندستاوردهایعلمیاستوماراسرشارازحیرت،سردرگمیوناباوریمیکند.

تمام اصل، در رسید: نظر به واضح جهان ابتدایی اصول آن در که بود لحظهای

شکلهایگوناگونواقعیتفقطذراتمادیایهستندکهباچندنیروهدایتمیشوند.

بشرمیتوانستفکرکندکهباعثبرانداختنپردۀمایا1شدهاستتابنیانهایحقیقت

VeilofMaya.1:مایادرسانسکریتبهمعنایوهماست.درآئینهندوجهانهمواقعیتداردوهمموهوم
است؛زیراواقعیتآنپایدارنیست.

نگاهی	به	اعماق
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اینکه تا نبودند. ازحقایقشایسته بسیاری نیاورد. دوام اینلحظهچندان اما ببیند؛ را

درتابستان1925،آلمانیبیستوسهسالهایبودکهروزهارادرتنهاییتشویشآمیزی

درجزیرهایبادگیردردریایشمالسپریمیکرد:هلگولندکهبهانگلیسیهلیگولند،

جزیرۀمقدس،نیزنامیدهمیشود.آنجادرجزیره،بهاندیشهایرسیدکهامکانتوضیح

همۀواقعیتهایناسازگاررادرنظرمیگرفتتاساختارریاضیمکانیککوانتومیرا

بسازد:»نظریۀکوانتوم«؛شایدشگفتانگیزترینانقلابعلمیهمۀدورانها.ناماین

مردجوانورنرهایزنبرگبودوداستاناینکتاببااوآغازمیشود.

نظریۀکوانتومبنیانعلمشیمی،عملکرداتم،جامدات،پلاسما،رنگآسمان،دینامیک

ستارهها،منشأکهکشانهاوهزارانمنظردیگرازجهانراروشنکردهاست.کوانتومبنیان

اخترشناسان، مهندسان، روزانه هستهای. انرژی تا کامپیوتر از فناوریهاست: آخرین

کیهانشناسان،شیمیدانهاوزیستشناسانازآناستفادهمیکنند؛مقدماتنظریۀکوانتوم

دربرنامۀدرسیدبیرستانگنجاندهشدهاست.هرگزاشتباهنبودهاست.کوانتومقلبتپندۀ

مرموزوبهشکلپیچیدهایآشوبگرباقیماندهاست.
ً
دانشامروزیاست.بااینحالکاملا

مسیرهای امتداد در که بود ذراتی از ساختهشده که را واقعیت از تصویری کوانتوم

مشخصیحرکتمیکردند،ویرانکرد،بدوناینکهمشخصکندبدونجایگزینیآن،

ماچطوربایدبهجهانفکرکنیم.ریاضیاتِآنواقعیتهاراتوصیفنمیکند.بهنظر

میرسدکهاجسامدورازهمبهصورتجادوییباهمارتباطدارند.جایمادهراامواج

شبحواراحتمالاتیمیگیرد.

هرکهمتوقفشودوازخودبپرسدنظریۀکوانتومدربارۀجهانواقعیچهمیگوید،

متحیرمیماند.حتیآلبرتاینشتینکهایدههایپیشبینیشدهاشهایزنبرگرادرمسیر

درستقرارداد،خودْهرگزنتوانستآنراهضمکند.ریچاردفاینمن،فیزیکداننظری

بزرگنیمۀدومقرنبیستم،نوشتکهکسیکوانتومرانمیفهمد.

گاهی جهان. برای مفهومآفرینی جدید شیوههای کشف است: علم همان این اما

جدیداست.تواناینکهپیوستهدرتصوراتخودتردیدکنیم؛قدرترؤیایی
ً
اوقاتکاملا

روحسرکشومنتقدکهقادربهتغییربنیانهایمفهومیخودوتوانابهطراحیدوبارۀ

جهانماازابتداست.
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عجیبوغریببودننظریۀکوانتوممارامبهوتمیکند؛بااینحالچشماندازهای

جدیدیبرایدرکواقعیتنیزمیگشاید؛واقعیتیکهظریفترازماتریالیسمسادهپندارانۀ

ذراتدرفضاست.واقعیتیکهبهجایاشیا،ازروابطساختهشدهاست.

ایننظریهروشهایجدیدیبرایتجدیدنظردرپرسشهایبزرگ،ازساختارواقعیت

تاماهیتتجربه،متافیزیکتاشایدحتیماهیتآگاهی،ارائهمیدهد.امروزههمۀاین

موضوعاتزندهترینمباحثمیاندانشمندانوفلاسفهاست.درادامهدربارۀهمۀاینها

صحبتمیکنم.

ورنرهایزنبرگدرجزیرۀهلگولند،برهوت،دوردستوتحتتأثیربادهایشمالی،

پردهایراکنارزد.ورطهایگشودهشد.داستاناینکتابازجزیرهایآغازمیشودکه

هایزنبرگدرآنریشۀتفکرخودراپروراندوگامبهگامآنراگسترشدادتابزرگترین

پرسشیرادرککندکهباکشفساختارواقعیتکوانتومیگشودهشد.

ħħ
اینکتابرادروهلۀاولبرایکسانینوشتهامکهبافیزیککوانتومیآشنانیستندوبه

تلاشبرایدرکآنعلاقهدارند.سعیکردهامتاجاییکههریکازمامیتوانیمدرک

که جایی تا کردهام دارد.سعی مفهومی چه و کوانتومچیست که دهم توضیح کنیم،

ممکناستخلاصهبگویموجزئیاتیراکهبرایدرکاصلموضوعضرورینیست،

قرار ابهامعلمی کانون در که نظریهای دربارۀ تاحدممکن حذفکنم.سعیکردهام

دارد،واضحسخنبگویم.شایدبهجایاینکهتوضیحدهمچطورمکانیککوانتومیرا

بفهمیم،توضیحدهمکهچرادرکآنبسیارمشکلاست.

که نوشتهام فلاسفهای و دانشمندان همکارانم، تفکر به توجه با را آن همچنین اما

پیوسته گفتوگوی و میشوند متحیر بیشتر میکنند، کندوکاو را نظریه بیشتر هرچه

دربارۀاهمیتاینفیزیکشگفتانگیزراادامهمیدهند.اینکتاببرایکسانیکهبا

مکانیککوانتومیآشناییدارند،یادداشتهاییدرنظرگرفتهاست.اینیادداشتهابه

آنچهسعیمیکنمبهروانترینشکلبیانکنم،اندکیدقتمیافزایند.

هدفپژوهشمندرفیزیکنظریدرکماهیتکوانتومیفضاوزمانبودهاست:

مدام که شدم متوجه منظور این به اینشتین. کشفیات با کوانتوم نظریۀ کردن همساز
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